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YacToTHOe ynpaBaeHne HacocHbIMK arperatamu (nmMkbes)

Yactb 5. Mpobnema paboyen 30HbI Hacoca NPU YaCTOTHOM
YNpaBAEHUM.



4. NMpobnema pabouen 30HbI HACOCa NPU YAaCTOTHOM YMPaAB/IEHUN.

- 30Ha 1n 30Ha 2 -
PABOYAA 30HA HACOCHOIO ATPETATA

? | A i | |

H
H (const) |
H (const)|

Pabouasn 30Ha onpeaenserca:

* HecywiecmeeHHoe usmeHeHue KN4 omHocumesnbHO MAKCUMAAbHO20 3HAYEHUS;

* HapyweHuem pexcuma pabomei Hacoca neeee pabouyeli 30HbI — 3¢hhekm obpamHo20
ecacbleaHus (Opebese Kopnyca, subpayus, nospexcoeHue paboye2o Kosneca — noxomce
HO KaBUMAUUK), 6ePOAMHOCMb NOMIMAM(A;

* HapyweHuem pexcuma pabomei Hacoca npasee pabouyell 30HbI (pe3koe CHUXeHue
Krl[, sepoamHocmb 803HUKHOBEHUE Kasumauyuu).



4. NMpobnema pabouen 30HbI HACOCa NPU YAaCTOTHOM YMPaAB/IEHUN.
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(f < 50Hz; | < IHOM; owubKa peaynuposaHusa meHbuwie oonycmumod).
lpuyem, yem 6onbwe H3a0 , mem 8epoAMHOCMb 8bilUE.




4. NMpobnema pabouen 30HbI HACOCa NPU YAaCTOTHOM YMPaAB/IEHUN.

- 30Ha 2 -
30HA 2 - 1 HACOCHbIV ATPETAT
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(f < 50Hz; | < IHOM; owubKa peaynuposaHusa meHbwie oonycmumod).
[Mpuyem, yem meHowe H,,5;, Mem 8epoAMHOCMb 8biWE.
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4. NMpobnema pabouen 30HbI HACOCa NPU YAaCTOTHOM YMPaAB/IEHUN.

-1lotY +1 ot CETU -

MNMAPAJ1/IE/IbHAA PABOTA 1BYX HACOCOB (1 OT CETU + 1 OT I14).

MonagaHue paboyen Toukn Hacoca H2 B
30HY 2 BNOJIHE BEPOATHO.

BbiBecTn ee B pabouyto 061aCTb MOXKHO
TONbKO NYTEM NMPUKPbLITUA 3a4BUKKU
(nyTem nepepacnpeneneHns pacxonos
MeXay Hacocamm).

H | Hacoc H2 ot CETU
(C NPMKPbITON 334BNXKKOW) |
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Echn Tpebyetca nponsBogmUTeNIbHOCTH
KHEMHOXKO0 bonblue, yem
obecneymBaeT 0gNH HAacocCy, TO
nonagaHue paboyen TOYKM Hacoca
H1s 30HY 1 BNO/IHE BEPOATHO.




4. NMpobnema pabouen 30HbI HACOCa NPU YAaCTOTHOM YMPaAB/IEHUN.

-1lotY +1 ot CETU -

MAPAJIJIE/IbHAA PABOTA [1BYX HACOCOB (1 OT 4+1 OT CETMH).
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[1BnKeHue paboymx Touyek HacocoB H1 1 H2 npu yBennyeHnmn npomsBoaAUTENIbHOCTM A0
3000 m3 /u (B TouKe 4 - H1 cunbHO B 30He 1;60n1ee onTMManbHO - TOUKa 3).




4. NMpobnema paboyen 30HbI Hacoca NPU YaCTOTHOM YMpPaBAEHUN.

- YcTpaHeHue «neperpyskm» Hacoca H2 -

ABTOMaTUYECKOEe ynpaB/ieHne HanopHOMW 3a4BUXKKOM B YnpasneHue

dyHKUMM 3arpy3Kkun npusogHoro asuratena HA2. HanopHou
33/BUXKOW 30€eCb

ocyLlecTBaaeTcs
cncTemom
aBTOMaTUYeCKOro
peryanpoBaHua
3aMKHYTOM MO TOKY
NPUBOAHOTO
3NeKTpoABUraTens.
Cuctemow,
3a4BUKKa
| : yCTaHaB/IMBaeTcA B
BaA 331aHH MNosIoXKeHue,
Y3Ka 3tiatiety COOTBETCTBYIOLLEE
raTa?2 | TSRGBO 33/laHHOMY !
leTn) 3arpy3 3HaYEHMIO TOKOBOU
3arpysKuM HacoCHOro

arperara.

3awmTta Hacoca H2 ot «neperpysku»




4. Mpobnema paboyei 30HbI HACOCa NPU YaCTOTHOM YMNPaB/IEHUM.

- YcTpaHeHue «Heaorpy3Kmn» Hacocos -

MAPAJIJIEJIbHAA CUHXPOHHAA PABOTA A1BYX HACOCOB (1 OT I14+1 OT I14).

Mpu napannenbHOM CUHXPOHHOM paboTe HAacoCOB cyMmMapHasa paboyad ToYKa Hacocos
byaet nepemeLaTbCs NO NPSAMOM NPOMNOPLMOHANBHO N3MEHEHUIO pacxoaa (Npu aTom
paboyas ToYKa Karxkaoro Hacoca byaeT poBHA NOJIOBMHE CYMMapPHOM
NPOU3BOAUTENBHOCTU) — «HEO02PY3KA» NPAKMUYECKU UCKAIOYEHA.




4. Mpobnema paboyei 30HbI HACOCa NPU YaCTOTHOM YMNPaB/IEHUM.

- YcTpaHeHue «Heaorpy3Kmn» Hacocos -

FEEHFEEEH:
F (Yar)

MAPA/I/IE/IbHASA CUHXPOHHAS PAGOTA /1BYX HACOCOB
;11 Téz (1 OT NY+1 OT NY).
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4. Mpobnema paboyer 30HbI HACOCA NPU YaCTOTHOM YNpPaB/EHUM.

- PacnpocTpaHéHHOE MHeHue-

Takum obpaszom,

pacrnpocmpaHeHHoe MHeHuUe peweHus npobaemesi
npou3sooumesibHOCMU HACOCHOU CmaHuuu muna
«mpebyemca HemMHOMKo bonbwe, yem obecrieyusaem oOUH
Hacoc» nymem ycmaHoeku YPI1 Ha 0OuH Hacoc 8 pacyeme,
umo um bydem 0obasnamesca He xeamaemasa 4Yacms nooayu,
80 MHO2UX CAy4Yasax owuboyHoe.

Hacoc c yacmomHbsim pe2ynuposaHuem 3a4acmyio
OKa3blsaemca 8 Heoonycmumou paboyeli obnacmu, Ymo
gedem K 8bIX00y e20 U3 CMpOA.




4. Mpobnema paboyei 30HbI HACOCa NPU YaCTOTHOM YMNPaB/IEHUM.

- ANTOPUTM YCTPaHEHUA «HEeAOrPY3KN N Neperpyskm» -

Cymeob anzopumma:
Mpu e8Knar4YeHUU dononHUMenbHo20 Hacoca H-2 (Hacoc ¢
numaHuem HerocpedcmeeHHo om Cemu) ynpaenaem HANopHou
3a08UMCKOU Hacoca makK, Ymobbi npou3sooumesnbHOCMb Hacoca
H-1 (vacmomHo pe2ynupyemsbiii Hacoc) cmana pasHoU
npousseooumesnbHocmu sesol 2paHuye paboyel 30HbI nNpu
meKywem Hanope Hacoca (MUHUMAAbHO 8onycmumas
npouseooumesibHOCMb HAcoca).




4. Mpobnema paboyei 30HbI HACOCa NPU YaCTOTHOM YMNPaB/IEHUM.

- AnropuTM ynpaBaeHus -

T-
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Anzopumm eKnro4veHUAa Hacoca H2 om Cemu ¢ KOHMPOAUPYEMbIM
OMKpbIBAHUEM e20 HarnopHoU 3a08UMCKU 00 nosaoxceHusa paboyeli moyku H1
Ha neesol epaHuybl paboyeli 30HblI (MoyKa «4» Ha 2pacukax).



4. Mpobnema paboyei 30HbI HACOCa NPU YaCTOTHOM YMNPaB/IEHUM.

- AnropuTM ynpaBaeHus -

Ana peanusayuu 0aHHO20 anzopumma Heobxo0umMo 3HOMb MeKyWyIo
npou3zsodumesnbHocms Hacoca No1 u npou3eodumenbHOCMb Ha /1ee6oii
2paHuye paboye2o duana3oHa npu meKyuw,em Hariope Hacoca
(MuHUManbHO donycmumas npou3sooumesibHOCMb Hacocd).

e TeKywul HAMop HACOCA 8bIYUCAAEMCA KAK PA3HOCMb MOKA3aHUU
0amyuKos 0ass1eHUA Ha 8cace HAcoca u ez2o 8bixooe (Harope).

e [Ipou3sodumenbHOCMb HA s1esol 2paHuue paboyeli 30HbI 8bI4UCAAEMCA
rno coomseemcmsyrouwjeli napabosne nesol 2paHuUUbl paboyezo
ouana3oHa (UCXO00HAA UHOpMayus — u3 nacrnopmHsix OGHHbIX).

o Tekywasa npou3sooumesnbHOCMb HACOCA C YGCMOMHbIM
pe2yanupo8aHuUem 8bI4UCAEMCA N0 HaNopHOU Xxapakmepucmuke Hacoca
U UHghopmayuu om npeobpazosamersna Yacmomei.




4. Mpobnema paboyei 30HbI HACOCa NPU YaCTOTHOM YMNPaB/IEHUM.

- BbluncneHune nponsBoanTe/IbHOCTU-

Hacoc H1 c yacmomHbIM pe2yniupogaHuUem
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BoiyucaeHue Q5,
CpasHeHue e20
3Ha4YyeHus

C 8bIYUC/NIEHHbIMU
3HayeHusmu Q3

Q4.

A,B — nacnopmHsbie epaHuybl paboyeli 30HbI; 1,2 — moYKu annpoKcumayuu;
(8biyucneHue);

3,4 - epaHuybl paboyeli 30HbI npu H,, .

5 - mekywee nonoxeHue paboyeli mo4yku npu H,,. un

Hac.

(ebryucnenue)




4. NMpobnema paboyen 30HbI Hacoca NPU YaCTOTHOM YMNpPaBAEHUN.

- BbluncneHune npon3soanTesibHOCTN-

BoivyucneHue meKyuweli U MUHUMAAbHO 0onycmumoli npou3zsodumesnbHocmelii
HAcoca ¢ YacCMoMmMHbIM pez2ynuposaHuem

1. AnnpoKcumayus nacnopmHoii XapaKmepucmuKu HAcocd 8 aHAAUMuU4YeCcKom euoe:
2

n H,—H
H=H,—-S 2,20e H =H,+S5,0Q° S =1—2,
¢ nim qbQ ¢ 1 qle @ sz _le

H1, Q1, H2,Q2 - napamempoi movek annpokcumayuu, n/n, .. =f/f.... -

2. YpasHeHus u KoaggpuyueHmsol napabon paboyeli 30HbI:

H
. neeas napabona H =K, * Q% ,20e K, = —=2
A

o npaeas napabona H = Kz * 02, 20e Ky = -2
B

3. BouiyucneHue mekyweli u MuHUMansHo donycmumoli npouzsooumenbHocmeli

Hacoca (U3 annpoKcumupyrouw,e20 ypasHeHuUsa HanopHoUl XxapaKkmepucmuKku u
neeoli napabonvl paboyeli 30HbI Hacoca Nel):

n2

Hy———H

Hac
= nHOM

Qs = Sd) ’ Q3 = Q4

,20eH, =H -H

8biX Hac ecac Hac;

ac
Hy

n=f.; n=120f./p (06/muH).




4. Mpobnema paboyei 30HbI HACOCa NPU YaCTOTHOM YMNPaB/IEHUM.

= CDYHKLI,MOHaJ'IbHaﬂ cXeMa peannsaunm aaroputma -

®DYHKYUOHANbHAA CXeMa pe2ynuposaHusa paboyeli moyku Hacoca H1 c yacmomHbim pezynuposaHuem
nymem ynpaeneHusa HanopHou 3adeuxckoii Hacoca H2

A
1Yecnumenb mexHo- -
2U4E€CKO020 KOHMponnepa 8600 OaHHbIX NAcnopmMHoLi -

HanopHoli xap-Ku Hacoca H1 -
(Hy Qa); (Hs Q5); (Hy, Q1) A
(Hy Q) A
lMN-pe2ynamop
Heoixhi AN \ 2 Qs Loae | 1 b 4 610k asmomam uuecxeao |
eblyucneHue « |ebryucnerue —> S ynpasaeHus HanopHoii I
H,,. 1 HacocaH1 “1Q ;341 u Q 5y Hacoca H1 (=) Ly '? 3adeusmKoii CP200 Hacoca H2
(3amkHymsliii no moKy Hacoca) I
ecac H1 Q -
fos T |
mok Hacoca H2 -
A
D |




4. Mpobnema paboyei 30HbI HACOCa NPU YaCTOTHOM YMNPaB/IEHUM.

- Cxema cnnoBbIX LI,eI'IEI\/'I peanndaumnn airopnuTtma -

H(const)

TOKOBas
sarpyska
arperata 2
(ot Cetn)

or N4 or CETU

3ajlaHHOe

3Ha4YeHune
& ToKOBOM

3arpysku

BbI4UCAUTEND
TEXHO/IOTMYECKOTO
KOHTpOAnepa

Cxema pez2ynuposaHus paboyeli moyku Hacoca H1 c yacmomHoeim
pez2ynuposaHuem nymem ynpasneHus HarnopHol 3a0euxcKoli Hacoca H2




4. Mpobnema paboyei 30HbI HACOCa NPU YaCTOTHOM YMNPaB/IEHUM.

- 3aK/104YEeHune -

Mpu peryanpoBaHmnm Ao/KHbI ObITb NPUHATLI MEpPbI MO
obecneyeHmto HaxoxXaAeHnA paboyer TOUYKM KaXKaoro Hacoca B
ero paboyewn 30He.

Bcem anroputmam rpynnosoro ynpasaeHua c ogHum MY npucyy,
0bWmMi HeAOCTATOK — NPU BKAKOYEHUU AOMNO/IHUTENBHOIO HAacoCa,
4aCTOTHO-PEryAnpPyeMbIN HACOC OKa3biBAETCA BHe paboyen 30HbI

(«Heporpyska» ).

MpepnaraerTca MoaepPHU3MPOBAHHbIA aNATOPUTM - MPOU3BOAMUTD
KOHTPO/INPYEMOE APOCcenmpoBaHmne Hacoca 6e3 YacToTHOro
PEeryinpoBaHnA NyTEM KOHTPONA NMOJIOXKEHMA paboyelt TOYKK Hacoca C
YaCTOTHbIM PEeryi1MpoBaHUEM Ha rpaHuLe paboyei 30HbI.

[na peannsaymnm gaHHOro aaropmTtma npeanaraeTca NCnosib3oBaHue
cneunanm3npoBaHHOIO TEXHONOMMYECKOro KOHTPOANEPA C A40CTAaTOYHOM
BblYMCAUTENBbHOM MoLHOCTbo TMNa CTK500 n 6noku cepumn CP200.
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